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Das Szenario — Die Kommunikation in unserer Welt
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Im Inneren des Datenzentrums

Server Verbindungen

Rack zu
Raum zu

https://www.etulinktechnology.com/blog/comprehensively-a
application-scenario-of-optical-module_b781
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( Elektrische Verbindungen werden ersetzt \
- Glasfaser immer dichter
Hohere dichte - effizienter
Nachfrage > schneller

k ... die passenden Bauteile werden bendtigu

Elektrisch

Pluggable

Co-Packaged
Optics
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Der Transmitter und Empfanger

_ Elektrisch
Elektrisch Optisch
O
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, Yannik Horst et al., Optlca 20?;6
Der Plasmonische Modulator

Der Plasmonische Photodetektor
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Der Modulator & Die Idee der Plasmonik

Nicht-lineares Elektrisches Signal Ubergang von

Material f Photonik zu
Plasmonik

“Sub-Diffraction Limit”

U Signal

Non-Resonant and Resonant
Surface Plasmon Polariton
Modulators for Optical

‘i ) Communications, C. Haffner
Optischer
Wellenleiter

. Elektrisches Signal modifiziert ~ ~ Elektrisches Signal
nicht-lineares materials stark lokalisiert
» Licht stark lokalisiert

 Licht interagiert schwach mit
dem Material

* Optischer Signal wird modifiziert » Optischer Ausgang o
effizient modifiziert ' Topview GroEs SeEtin
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Der Transmitter und Empfanger

_ Elektrisch
Elektrisch Optisch
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Schnellste demonstrierte
Bauteile der Welt
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Datenubertragung mit Plasmonischen Komponenten

Etliche Demonstrationen bereits erreicht:
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Das Szenario — Die Kommunikation in unserer Welt + "
Entlegene Orte
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Freiluft Experiment — Ausflug aufs Jungfraujoch

© https://map.geo.admin.ch, https://wikipedia.ch
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Yannik Horst et al., Light Sci Appl, 2025
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Herausforderung — Die Atmosphere

Space Termal (ST)
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Der Atmosphare Trotzen

Yannik Horst et al., Light Sci Appl, 2025
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Entlegene Orte und das Wetter



Dem Wetter Trotzen

Verlust per km Partikelgrosse 1
Dunst/ Nebel/ Regen
Smog Wolken
8‘;}?% [1 2] ---- Q Schlechte Transparenz QUnendllch Bandbreite

Q Gute Transparenz QNiedrige Bandbreite

Sichtweite >20 km 2-4 km 0.05-0.5 km

Die Frequenzbander

1 GHz 10 GHz 100 GHz 1 THz 10 THz 100 THz 1 PHz 10 PHz
1 l 1
" Radio \/Mlcro-wave = THz Gap '\/\FIR,\/\,MIR;/V?\HR{\:\E:\[ uv JVV EUV
1m 100 mm 10 mm 1 mm 100 um 10 ym 100 nm 10 nm

Elektrisch — Optlsch
Gute Transparenz
Gute Bandbreite
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Anderung des Funktionsprinzips

Drahtlose sub-THz Brucke

~300 GHz Elektrisch
Elektrisch

~1552 nm
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Fe I dve rsu Ch i n D U be n d O rf Boris Vukovic et al., Nature Comm., 2026
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Zusammenfassung

FSO Kommunikation
mit >1 Thbit/s

Zukunft: Satelliten basierte
Abdeckung, Sensorik
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Zukunft: Gleichzeitige ' R ' =zl |

Sensorik

weitere Wellenldngen, Sensorik

Zukunft: Hollow Core Fibers, = >
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