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Die Glasfaser als Sensor bietet
viele Moglichkeiten
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Fiber optic Sensing - die Geschichte

OPTIC TECHNOLOGY

* 1960er Jahre: Die Erfindung der Glasfaser fur die HISTORY
Telekommunikation

Optical
1790s telegraph

 Prinzipien: Die Erkenntnis, dass physikalische Nt
EinflUsse (Temperatur, Druck, Dehnung) die gsq & Demonstrates
Lichtausbreitung in der Faser verdndern, fOhrte zur il liernal
Entwicklung von Sensoren.

* 1970er Jahre: Die Fahigkeit, Licht Ober lange
Strecken zu leiten und seine Eigenschaften zu

Alexander
1880 Graham Bell

1954 @ Sons . %
messen, eroffnete neue Wege. fiber optics
« SchlUsseltechnologien und Durchbriche 1966 @ Low-loss
fibers predicted

1970 First low-loss fiber
developed

Erbium-doped
fiber amplifiers
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FOS die Technologie

2000er Jahre bis heute: Der Fokus verlagerte sich auf verteilte faseroptische
Sensorik (DFOS) wie:

« DTS (Distributed Temperature Sensing): Temperaturmessung Uber
kilometerlange Strecken.

- DAS (Distribul’ged Acoustic Sensing): Nutzung der Faser als kontinuierliches
Mikrofon zur Uberwachung von Pipelines oder Schienenwegen.

« DSS (Distributed Strain Sensing): StrukturUberwachung (Structural Health
Monitoring, SHM) im Bricken- und Tunnelbau.
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Funktion - Distributed Acoustic Sensing (DAS)

Standard Single Mode Fasern

Akkustische Energie
it~ 3 ITU standards: G652, G654, G655

.
= = EEEL 00 T
N = Das System erfasst Ereignisse in der Nahe
g des Glasfaserkabels.
v =
] Rayleigh (DAS)
Position
b n (D Br \
(]
=
@
= Raman
zx anti-Stokes Raman Stokes
. (DTS) (DTS)
o
"
E
=
. . 2
» Lineare Auflosung: +/- 5 m
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= Senkrechte Erfassungsreichweite: 5 bis <20 m (SRLSgnS Waverangh

Reichweite: ~70 km von einem einzelnen Standort
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DAS - Am Beispiel der Bahn

Akustische Energie
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KI/Al macht die Ereignisse sichtbar

Kl wird verwendet, um Zugsignale von Verkehrsldrm zu trennen
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Signhalauswertung

Erfassung und Analyse von Sensorsignalen, liefert wichtige Informationen fUr das
Management von Bahnsystemen:

Signal processing Outputs

el Train location, speed, length
Train condition, e.g. Wheel flat

Railway condition
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ensing Train Monitoring System i ] X
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Anwendungen

Zugortung
detection

Kurzschlussortung

ZustandsUberwachung

 «Flachlaufer»
« Defekte Schweissstelle

Broken rail

* Bodensenke <5 Rk

* Entgleisung

Steinschlag o.4.
Kabeldiebstahl
BrickenUberwachung
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Temperaturuberwachung von Energiekabel

Die Technologielésung hierfir ist RTTR (Real
Time Thermal Rating) oder auf Deutsch:
Echtzeit-Warmebewertung.

Die Funktionalitdt umfasst u. a. Folgendes:

Die Berechnung von
Leitertemperaturprofilen entlang von
Stromkabeln mittels Distributed
Temperature Sensing (DTS) und Lastdaten

Die Berechnung der stationdaren
Strombelastbarkeit, d. h. der maximal
zulassigen Belastung

Notfallbewertungen, d. h.
Echtzeitvorhersage der maximalen
Leitertemperatur, der Notfallzeit oder des
Notfallstroms fUr bis zu einer Woche
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Anwendungen von DTS

Detektieren von:
« Temperaturen |-
rge building S o, By
firetateclon o Tunnel fire detection
* Kabelbrand B
* Tunnelbrand
e Gebdudebrand
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Perimeter Schutz — Uberwachung von Geldnden
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Umweltereignisse Detektieren

Dank an Swisscom Broadcast AG
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Fibre Optic Sensing oder Radar
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» Kontinuierliche Erkennung von Hangrutschungen (Hangversagen) in der Umgebung des Hauptereignisses zwischen
21:00 und 23:59 UTC.
Erkennungsgenauigkeit (Precision): 95 %
Erkennungsrate (Detection Rate): 41 %

e

CONNECTCOM Quelle: Eidg. Forschungsanstalt WSL 1«




Fiber Optic Sensing — viele Einsatzmoglichkeiten

Vorteile

 Rein passiver Sensor

- Grosse Strecken Uberwachbar (100km)

« Lickenlose Detektierung und Uberwachung

Viele Einsatzmoéglichkeiten

* Predective Maintenance Bahn

* Perimeterschutz kritische Infrastrukturen

« Brandmeldung in Tunnel

« Lastmanagement Strom (Energieversorger & Datacenter)
+ Detektieren von Naturereignissen

FOS schliesst eine LUcke zu den bestehenden Sensoren!
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Danke fur ihre Aufmerksamkeit

Das Team der Connect Com ist gerne fUr Sie da!

Andreas Haupt

Leiter aktive Systeme
+4179 333 9135
andreas.haupt@ccm.ch
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David Stoller
Geschaftsfeldentwicklung
+4179 333 91 31

david.stoller@ccm.ch
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