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Herausforderungen unserer Zeit

LTOPEX Tower Data Twin Solution 

Wie bewältigen Sie die 

Herausforderungen 

unserer Zeit?

IoT see what others can’t
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Was sind Ihre Herausforderungen im Tagesgeschäft

LTOPEX Tower Data Twin Solution 

Wie stellt die Migros die Versorgung 

der Bevölkerung mit 

lebenswichtigen Gütern sicher?

IoT see what others can’t
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Was unternehmen Sie gegen den Klimawandel

LTOPEX Tower Data Twin Solution 

IoT als Basis für die 

Herausforderungen 

unsere Zeit:

- Pandemie

- Klimawandel

IoT see what others can’t
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The real World in the Data Cloud

LTOPEX Tower Data Twin Solution 

IoT macht die Welt 

Transparent

The real World 

in the Data Cloud

IoT

IoT see what others can’t



IoT with the LTOPEX-Tower we immerse ourselves in new spheres
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 

IoT Basis für das Worldwide Supply Chain Control System
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 

IoT der Schlüssel für Track & Trace & Riskmanagement



IoT Messwerte um Prozessrisiko zu vermindern
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 



IoT für Kosten & Lieferverzug Management

Vision

Reduktion der Standzeiten

Lieferpünktlichkeit erhöhen

Die Materialflüsse und 

Lieferketten optimieren

Beispiel

Standzeiten bei den Seaport

Pro Tag und Container 

CHF 70.-

Bei 10’00 Container

Zusatzkosten 

CHF 700’000.- pro Jahr
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 



IoT für Kosten & Lieferverzug Management
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 



IoT für die Qualitätsüberwachung
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 



IoT für die Qualitätsüberwachung National Strasse
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 



IoT für die Dekarbonisierung der Transporte

Federation of Migros Cooperatives | Logistics Transport | LT OPEX Tower Data Twin | 2020 | Thomas Wunderli 31.08.2020 | 14

LTOPEX Tower Data Twin Solution 



IoT für die Dekarbonisierung im Güterverkehr

𝐹𝐿 =
1

2
∙ 𝑐𝑤 ∙ 𝜌 ∙ 𝐴 ∙ 𝑣2

Von der Physik des Lastwagens…

𝐹𝑅 = 𝜇 ∙ 𝑚 ∙ 𝑔

𝐹𝐴 = 𝑚 ∙ 𝑔 ∙ sin(𝛼)

Luftwiderstand FL:

Rollwiderstand FR:

Beschleunigungswiderstand FB:

Steigungswiderstand FA:

𝐹𝐵 = 𝑚 ∙
𝑑𝑣

𝑑𝑡

… zum detaillierten CO2-

Emissionsprofil 

Folgende Widerstände müssen durch die Antriebskraft überwunden werden, um einen Last-

wagen zu beschleunigen:

𝑭𝑨𝒏𝒕𝒓𝒊𝒆𝒃 >
𝟏

𝟐
∙ 𝒄𝒘 ∙ 𝝆 ∙ 𝑨 ∙ 𝒗

𝟐 + 𝝁 ∙ 𝒎 ∙

𝒈 + 𝒎 ∙
𝒅𝒗

𝒅𝒕
+𝒎 ∙ 𝒈 ∙ 𝒔𝒊𝒏(𝜶)

Die digitalisierte Route (linkes Bild) eines Transports wird für einzelne Zeitschritte (z.B. pro

Sekunde) hinsichtlich der erforderlichen Radleistung analysiert. Über ein Wirkungsgradmodell

des Lastwagens (rechtes Bild) wird für jeden Zeitschritt die erforderliche Treibstoffleistung

ermittelt.

Durch Aufintegration der Zeitschritte kann ein detailliertes Verbrauchs- und CO2-Emissionsprofil

(siehe unten) für Streckenabschnitte oder die gesamte Route erstellt werden (siehe unten).

Darauf basierend können die CO2-Emissionen pro Transportgut ermittelt werden

CO2-Emissionen eines Diesel-Lastwagens über der Fahrzeit
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 

IoT als Basis für die Algorithmen



LTOPEX Tower Data Twin Solution 

IoT Daten für das Krisenmanagement
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IoT für Warenverfügbarkeit
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 



LTOPEX Tower Data Twin Solution 

IoT für die nationale Lagebeurteilung
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IoT als Basis

Pure Data

Warehouse

Descriptive

BI

Predictive

BI

Prescriptive

BI

ZIEL: Zentrale, intelligente Plattform zur effizienten Planung und Steuerung aller 

Transportdienstleistungen mit voller Prozesstransparenz und Erfolgskontrolle

Daten

Informationen

Wissen

Prognose

IoT DATA WAREHOUSE

Order Management 

MONITORING

Risk and Track Trace

CONTROLLING

Performance

TRANSPORTPLANUNG

FORECASTING

Capacity

Was passiert gerade? 

Was ist passiert?

Was könnte passieren?

Was sollen wir tun?

IST: Dezentrale Organisation der Transporte über 

verschiedene Applikationen mit geringer Erfolgskontrolle
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The Winner

«Langfristig erfolgreich sind nicht die stärksten Spezies, sondern diejenigen, die sich am besten den 

sich verändernden Umweltbedingungen anpassen können» 

(Friedrich Kerstin 2015)

"In the long run, it is not the strongest species that 

are successful, but those, that are best able to adapt 

to changing environmental conditions". 

(Friedrich Kerstin 2015)
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LTOPEX Tower Data Twin Solution 
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The Winner

• We put together the right ingredients
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«LTOPEX» Tower

The Winner
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«LTOPEX» Tower

IoT see what others can’t
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LTOPEX Tower Assessment of the situation

Real Time Hub Management
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See what others can’t



LTOPEX Tower Assessment of the situation

Real Time Risk
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See what others can’t



LTOPEX Tower Assessment of the situation

Real Time Natural Risk
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See what others can’t


